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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa dane techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace insta-
lacji elektrycznych wykonanych w ramach w ramach projektu — Instalacja zasilania urzadzen
klimatyzacyjnych w salach wystaw czasowych w Muzeum Miasta todzi ul. Ogrodowa 15

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych
Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres (szczegétowy opis w
dokumentaciji projektowej i przedmiarze robét):
— Modernizacja rozdzielnicy R5,
— zasilania jednostek wewnetrznych klimatyzacji
— zasilania jednostek zewnetrznych klimatyzacji
— ochrona od porazen

1.3  Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg nastepujace prace:

- transport, skladowanie i instalacja elementéw instalacji elektrycznej,

- uruchomienie wykonanych instalaciji,

- pomiary instalacji elektrycznych w/g projektu i obowigzujgcych przepiséw,

- udziat w czynnos$ciach poprzedzajgcych odbior robot,

- oznakowanie instalacji, wykonanie domiarowania przewodow i urzadzen elektrycznych zgod-
nie z planami i rysunkami wykonawczymi,

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu, ktéry zajmie sie obstuga instalacji,

- zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach
ogolnych w tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4  Teren budowy
1.4.1 Organizacja robot

Przy realizacji rob6t, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy
stosowac sie unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie
obowiagzujacej wersji.

1.4.2 Harmonogram robét
Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody,
sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

- zalozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdllnych rodzajow robot nalezy
uwzglednic:

- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajéw rob6t na odcinkach przylegajgcych do sie-
bie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozli-
wosci powstawania przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu rob6t na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czeSciach obiektu juz
wykonanego przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robot;

- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robo6t, przy ktérych bezpieczen-
stwo pracownikéw i innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.3 Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczeciem robo6t elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym wzglednie terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Stan robo6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby




roboty elektryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a

pracownikoéw na wypadki przy pracy.

Odbiorowi w szczegélnosci podlegajg elementy robdét wykonane przez przedsiebiorstwo

budowlane, w tym:

- wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzgdzen elektrycznych;

- przepusty kablowe;

- kanaly kablowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym sprawe
ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu prawidlowego przygotowania terenu.
Nalezy tu m.in.:

- w przypadku stwierdzenia w obszarze realizacji robét niewykazanych w dokumentaciji kabli,
przewodow lub innych urzadzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z or-
ganem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzér nad nimi;
Wprowadzenie na teren robo6t odbywa sie komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i

udokumentowane spisaniem protokotu.

Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy
plan urzadzen i okablowania znajdujacych sie na terenie robot.

1.4.3 Koordynacja robot

Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna byc¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.
Ogdlny harmonogram robét powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegoélnych rodzajow robot, wzglednie ich etapéw i powinien byé tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robdét ogoélnobudowlanych, a roéwnoczes$nie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych. Ogolny
harmonogram robdt powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegoétowych
harmonograméw robét specjalistycznych.
Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli Wykonawca robot elektrycznych nie bedzie ich wykonywaé wlasnymi sitami,
takich jak np. stawianie rusztowan itp.
Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong
do kontaktow z zamawiajgcym. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i
petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe
dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i
gwarancji.

1.4.4 Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie moga by¢ narazone na
dziatanie czynnikdw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegoélnosci takich jak
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach
przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedsiewziecie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko w rozumieniu przepiséw zawartych w ustawie “Prawo
Ochrony Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz.U. nr 62, poz.627) i Rozporzadzeniu Rady
Ministrow “w sprawie okres$lenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgaco oddziatywaé na
Ssrodowisko oraz szczegOtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na Srodowisko” z dnia 24 wrzesnia 2002r (Dz.U. nr179,
p0z.1490).

Zastosowane bedg rozwigzania ograniczajace poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U. nr 178, poz.1841).

1.4.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania ogolnych przepisbw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47,
poz.401).

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich rob6t. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie robot
obowigzuje stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualne;.

Podczas mechanicznego zatadunku Ilub roztadunku materiatow lub wyrobow,
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione.

Uzywane na terenu rob6t maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi. Wykonawca powinien posiadac
aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje. Roboty zwigzane z
podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i haprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga
by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Kwalifikacje
personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zasSwiadczeniami kwalifikacyjnymi
wymaganymi przez prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy:

- sprawdzi¢ tozsamos$¢ i zaswiadczenia kwalifikacyjne oséb wymienionych w poleceniu pisem-
nym;

- wskazaé brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

— udowodnié¢ brak napiecia przez dotkniecie reka;

- sprawdzi¢ razem z kierownikiem robot czy w miejscu pracy zostaly zachowane wiasciwe za-
bezpieczenia i inne warunki BHP.

Przy wykonaniu robét elektrycznych kazdy Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP. Nalezy rowniez korzysta¢ z instrukcji branzowych w
zakresie BHP. Podwykonawca robo6t elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
Generalnego Wykonawcy.

1.4.6 Zaplecze budowy
Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca maga-
zynowania materiatéw;

- odpowiedni dojazd do terenu rob6t oraz miejsca postojowe;

- zasilanie w energig elektryczna;

- oSwietlenie miejsc pracy;

- tacznos¢ telefoniczng;

- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw koniecznych do prawi-
dtowej realizacji inwestycji

W celu ochrony mienia znajdujgcego sie na terenie robét oraz w celu zapobiezenia
niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep do miejsca
wykonywania rob6t teren robét nalezy oznaczy¢ a w razie potrzeby zapewnic¢ staty nadzér.

2. Nazwy i kody CPV

- 45315600-4 Instalacje elektryczne NN

- 45311100-1 Osprzet instalacyjny

- 45314320-0 Instalacja, zakonczenie i testowanie kabli
- 45315700-5 Rozdzielnie NN

— 45311200-2 Pomiary elektryczne

2.1 Dokumenty do ztozenia wraz z ofertg

W celu przystgpienia do przetargu, Wykonawca powinien ztozy¢ dokumenty okreslone
przez zamawiajgcego w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.




2.2 Zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowaé wszystkie
dokumenty, wchodzgce w skitad dokumentacji przetargowe.

Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania kompletnej i prawidiowo dzialajgcej
instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w poézniejszym terminie ubiega sie o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem Swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na
planach instalaciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace. Powinien on je
utrzymywaé w ciggu catego okresu trwania rob6t w dobry stanie i podjgé wszelkie Srodki
zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce
na budowie.

2.3 Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie
podejmuje.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentéw oraz
nazwy firm, dostawcéw producentéw, nalezy traktowac jako okre$lenie parametrow przedmiotu
zamoOwienia za pomocg podania standardu, dopuszczajagc do zastosowania innych
odpowiednikéw pochodzacych od innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie bedg one
gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych (lub
lepszych) parametrow technicznych oraz bedg posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania. w przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowej,
urzadzen, materiatdw i technologii, Wykonawca przedmiotu zamowienia odpowiada¢ bedzie za
ich dobdr, a w zakresie jego obowigzkow (na wiasny koszt) znajdowac sie bedzie ewentualna
weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli w trakcie budowy Zamawiajacy uzna, ze
przewidziany w ofercie wyréb lub urzadzenie nie spelnia parametrow technicznych Ilub
standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje elementy
zgodne z dokumentacja projektowa.

3.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1.1 Modernizacja istniejgcej rozdzielnicy
Modernizacje istniejacej rozdzielnicy nalezy wykona¢ z uwzglednieniem nastepujacych,
podstawowych wytycznych:
zachowac¢ 30% rezerwe miejsca
- dla sterowania stosowac styczniki o odpowiedniej obcigzalnosci stykow i przystosowa-
nych do pracy w obwodach o odpowiedniej czestosci tgczen
- jako zabezpieczenia drobnych odptywéw (do 63A) przed skutkami zwarc i przecigzen
oraz ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac¢ wytgczniki instalacyjne wyposazo-
ne w czlon z wyzwalaczem elektromagnetycznym i termicznym o charakterystyce B, C

3.1.2 Instalacje odbiorcze
Podstawowe zasady uktadania kabli i przewoddw zasilajacych urzadzenia odbiorcze:
- dobor przekrojéw zyt przewoddéw dostosowaé do przewidywanego obcigzenia i dopusz-
czalnego spadku napiecia
- obwody do jednostek wewnetrznych klimatyzacji o przekroju 1,5 mm2
- obwody do jednostek zewnetrznych klimatyzacji o przekroju 6 mm2
- (obwody zasilajgce inne odbiory — stosownie do obcigzenia i obliczen
- typy przewodow (Cu)
- dla odbiorow 1-fazowych liczba zyt : 3
- dla odbioréw sitowych (3-fazowych) liczba zyt : 5
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4. WYKONANIE INSTALACJI

4.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

45315600-4 Instalacje elektryczne NN
45311100-1  Osprzet instalacyjny
45314320-0 Instalacja, zakonczenie i testowanie kabli

4.1.1 Wymagania ogo6lne

1.

w

No ok

8.

9.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu i osprze-
tu i aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa lub swiadectwo dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.

Instalacje powinny by¢ tak wykonane , aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej
0 odpowiednich parametrach.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przyta-
czenie odbiorow.

Linie tak uktadac, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku.
Zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy linii wykonac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Tablice i rozdzielnice z aparaturg zabezpieczajaca nalezy tak lokalizowac , aby zapewnic
latwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.

llos¢ instalowanych gniazd powinna zapewnia¢ funkcjonalno$¢ instalacji w pomieszcze-
niach.

10. Instalacje wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi.
11. Sprawdzi¢, czy zastosowane rozwigzania w zakresie instalacji i ich zabezpieczen spetnia-

ja wymogi przepiséw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowe i przeciwpozarowej.

12. Instalacje nalezy tak wykonac , aby nie byly Zzrodtem pozaru i aby nie powodowaly roz-

przestrzeniania sie ognia.

4.1.2 Rozdzielnica

© N

45315700-5 Rozdzielnie NN
45315600-4 Instalacje elektryczne NN
45311200-2 Pomiary elektryczne

Rozdzielnice nalezy tak wykona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ dostawe energii elektrycz-
nej o odpowiednich parametrach oraz , aby nie powodowaé narazenia zycia i zdrowia
przebywajacych w budynku ludzi.

Wykonanie rozdzielnicy nie moze powodowac zagrozenia powstania pozaru.
Zaprojektowane urzgadzenia powinny zapewnia¢ bezawaryjne funkcjonowanie rozdzielnic.
Rozdzielnice powinny by¢ tak skonstruowane i wyposazone, aby mozna byto w krotkim
czasie wymieni¢ uszkodzony element a zaklocenie funkcjonowania obiektu zwigzane z
takg wymiana powinno mie¢ mozliwie ograniczony zasieg.

Wykonanie rozdzielnic powinno by¢ zrealizowane z elementéw zapewniajgcych odpo-
wiedni stopien ochrony oraz ochrone przeciwporazeniowa.

Rozdzielnice powinny mie¢ budowe zwarta, zamknieta.

Obudowy wykonane z metalu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Kazda z rozdzielnic i tablic powinna by¢ odpowiednio oznakowana w sposob jednoznacz-
nie identyfikujacy jej funkcjonalne znaczenie w systemie rozdziatu energii elektryczne.
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9. Woyposazenie rozdzielnic powinno by¢ tak montowane, aby zapewniato czytelny uktad dla
0s6b eksploatujacych i konserwujacych.

10. Potagczenia aparatéw wewnatrz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ przewodami izolowanymi
wyposazonymi w odpowiednie oznakowanie identyfikacyjne.

11. Podtgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Zasilanie kazdego aparatu po-
winno by¢ wykonane oddzielnie.

12. Pozostawia¢ odpowiednie zapasy przewoddw tgczeniowych oraz nie dopusci¢ do zbyt
duzego naprezenia przewodow tgczeniowych lub uszkodzenia ich izolaciji.

13. Konhce przewodow powinny by¢ ocynowane lub zabezpieczone tulejkami zaprasowywa-
nymi.

14. Wszystkie aparaty powinny mie¢ czytelny opis funkcjonalny.

15. Barwy przewodow tgczeniowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

16. Wprowadzanie i wyprowadzanie przewodow z rozdzielnic powinno by¢ wykonane przez
odpowiednie dfawiki

17. Stopien ochrony wykonania rozdzielnicy powinien by¢ dostosowany do miejsca zainsta-
lowania.

18. W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat montazowy rozdzielnicy.

4.1.3 Linie zasilajace i instalacje odbiorcze

- 45315600-4 Instalacje elektryczne NN
- 45314320-0 Instalacja, zakonczenie i testowanie kabli
— 45311200-2 Pomiary elektryczne

Instalacje odbiorcze
Instalacje odbiorcze nalezy uktada¢ stosownie do charakteru pomieszczen.
Instalacje w pomieszczeniach technicznych i wilgotnych nalezy wykonaé za pomoca;:

1. Przewodéw wielozylowych i jednozytowych uktadanych w rurach z tworzyw sztucznych
uktadanych na uchwytach dystansowych na Scianach
Przewodéw wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce
W kanatach instalacyjnych
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac tgczniki i gniazda wtyczkowe w wykona-
niu szczelnym zamknietym.
Stosowac osprzet w wykonaniu natynkowym.
Obudowy w wykonaniu o0 odpowiednim stopniu IP (min. IP54)
Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne O 60, puszki rozgatezne 00 70, rury.
Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem,
zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego

hown

©O~NOo O

Instalacje w pomieszczeniach suchych:

1. Przewodow wielozytowych i jednozytowych ukfadanych w rurach z tworzyw sztucznych
uktadanych po tynkiem
Przewodéw wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce
W kanatach instalacyjnych, listwach instalacyjnych
Stosowac osprzet w wykonaniu podtynkowym i wtynkowym.
Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP2X)
Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne O 60, puszki rozgatezne 00 70, rury.
Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem,
zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego

Noohkwh

4.1.4 Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

W budynku nalezy wykonac instalacje zapewniajace ochrone przeciwporazeniowa.
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Ochrona realizowana przez :

1. W ukiadach zasilania nalezy zastosowac uktad zasilania TN-S sktadajgcy sie z przewo-
dow fazowych L1,L2,L3 oraz przewodu neutralnego i przewodu ochronnego PE.

2. Do gtdbwnej szyny uziemien budynku nalezy przytaczyc :

- przewody ochronne

- przewodu uziemienia ochronnego

- korytka kablowe

- rozdzielnie

3. Przewody ochronne PE, uziemienia ochronnego i potaczen wyréwnawczych powinny
mie¢ barwe zo6to-zielong.

4. Przekroje przewodow i materiaty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. Wszystkie elementy stanowigce system ochrony przeciwporazeniowy powinny by¢ pota-
czone ze sobg w sposOb trwaly, zapewniajgcy pewny styk i chronione przed korozja.

Catos¢ instalacji powinna spetnia¢ wszystkie normy i przepisy stosowane w tym zakresie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac¢, konserwowac i naprawiac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy ich sprawne dziatanie.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny byc¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:
- utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosg;
- stosowane wylgcznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;
- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach
technicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwaciji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowiska na placu budowy.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy
przestrzegac zalecen Wytworcow, a w szczegolnosci:
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;
- ha czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowaé i odpowiednio
zabezpieczyé;
- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;
- zabezpieczyC je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.




7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez
odbiory dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesSciowe, ktorych gidwnym celem jest osiggniecie
wysokiej jakosci robot.

7.1 Odbiory czesciowe
Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji, stanowigca etapowag
calos¢ jak réwniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie w obecnhosci przedstawiciela Zamawiajacego.
Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokdt, w ktorym powinny by¢é wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Odbiorowi czesciowymi podlegaja w szczegélnosci:
« instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:
czy nie ma widocznych wgniecen, pekniec lub zataman na rurach i puszkach;
prawidtowos$c¢ przebiegu trasy rur, Srednic i rodzaju;
prawidtowo$¢ zamocowania i taczenia rur i puszek;
prawidtowos$¢ wygiecia tukow;
poprawnos¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania sie w nich wody;
poprawnos¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez Sciany i stropy;
» instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:
- prawidtowo$¢ przebiegu tras i przekroju przewodéw;
— prawidtowos¢ zamocowania przewodu i puszek;
— prawidtowos¢ wykonania zagie€ i tukGw oraz pozostawionego zapasu przewodow w puszce.

7.2 Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakonhczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie
powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang i kompetentna w zakresie sprawdzania.

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢
ogledziny, ktére majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty
prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegolnosci sprawdzi¢ nalezy:

- obecnos¢ przegrod ogniowych i innych Srodkdéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru
i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

- dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajacych;

- dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

- 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.;

- poprawnos¢ potaczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-

IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

« ciaglosci przewoddw ochronnych, w tym potgczenh wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;

e rezystancji izolacji instalacji elektryczney;

e sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania. W
ukfadzie sieci TN skuteczno$¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajgc:
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- pomiar impedanc;ji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,
— pomiar rezystancji uziomu,
— sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,
— proby urzadzen réznicowopradowych;
» sprawdzenia biegunowosci;
» wytrzymatosci elektrycznej;
* dzialania;
e skutkéw dziatania ciepla;
« spadku napiecia
e parametréw i poziomdéw oswietlenia.

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby
poprzedzajgce, o ile moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powt6rzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Po zakonczeniu badan i pomiaréw nalezy zatgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do whasciwych zaciskdw.

7.3 Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg byé
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak rowniez w zakresie wtasciwej
konserwaciji sprzetu. Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny by¢ wliczone
do ceny.

7.4 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac Wykonawca przedlozy Zamawiajgcemu dokumentacije
powykonawcza.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;

- komplet protokotéw préb montazowych;

- protokoty rozruchu technologicznego;

- komplet Swiadectw jakoSci oraz kart gwarancyjnych materiatow i aparatéw dostarczonych
przez Wykonawce robot wraz ze wskazaniem producentow, dostawcéw i lokalnych stuzb
naprawczych;

- instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzgdzen, o ile urzadzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie sto-
sowanych;

- oSwiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacijg
techniczng i obowigzujacymi przepisami;

- protokét przeszkolenia personelu obstugi;

- wykaz dodatkowych urzgdzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

- zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktére powstaly w czasie trwania wyko-
nawstwa;

- dziennik budowy;

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

- korespondencje majgcy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;

- inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Skres$lenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan

projektowych powinny by¢ wykonane trwalg technikg graficzna, oméwione oraz podpisane przez

osobe dokonujgca zapisbw wraz z datg ich dokonania.
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1 Przedmiar robdét

1.

2.

© N

Oferenci powinni doktadnie przestudiowac catos¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonac
swoje oferty bedgc w pelni Swiadomym calej odpowiedzialnosci.

Ceny i wartos¢ wstawiane do przedmiaru robot powinny by¢ wartosciami globalnymi dla robot
opisanych w tych pozycjach, wigczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych
robot razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszgcymi i instalacjami, kto-
re mogg okazac sie niezbedne oraz zawiera¢ wszelkie ogodlne ryzyko, obciazenia i obowigzki
przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprécz czynnosci podstawowych, muszag uwzglednia¢ réwniez nastepujg-
ce roboty i czynnosci:

transport sprzetu, materiatéw, wyrobdéw i narzedzi z miejsca skladowania na miejsce wbudo-
wania;

kontrole stanu jakosSci materiatow;

przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;

montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci;
wykonywanie czynnos$ci pomochiczych;

obstuge sprzetu nieposiadajgcego obstugi etatowe;j;

usuwanie wad i usterek;

udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robot.

Naktady zuzycia materiatdw nalezy okresla¢ na podstawie aktualnego Katalogu Jednostko-
wych Norm Zuzycia Materiatdbw Budowlanych.

Przyjete naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprzetu i
maszyn oraz $rodkoéw transportu, wtasciwych dla danego rodzaju robo6t, a takze wymogow
wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Zaklada sie, ze koszty organizacyjne, ogolne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan sg
réwno roztozone na wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatow albo ich iloSci w czasie ich transportu.
Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w Miedzyna-
rodowym Systemie (SI).

8.2 Ogoblne zasady obmiaru robo6t

1.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjag
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przed-
miarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakre-
sie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony, co najmniej 3
dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia Wy-
konawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

8.3 Zasady okreslania iloSci robot i materiatéw

1.

2.

5.

Obmiaru robot dokonuje sie z natury w jednostkach okre$lonych w poszczegoinych pozycjach
przedmiaru robot.

O ile nie zostato to wyraznie i dokladnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mierzone
powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw pokazanych
na rysunkach, badz poleconych na piSmie przez Zamawiajgcego, o ile nie zostato to w kon-
trakcie wyraznie opisane, badzZ zalecone inaczej.

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadiej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie podaja tego inaczej, to objetosci
beda wyliczane w m? - jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
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8.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru rob6t beda dostarczone przez Wykonawce, a
przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda posiada¢ wazne Swiadectwa atestaciji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie tech-
nicznym przez caly okres realizacji robot.

8.5 Czas przeprowadzania obmiaréw

1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca z harmo-
nogramu robot i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiaja-
cego. W szczegolnosci:

- obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robét i zmianie Wykonawcy;

- obmiar robo6t zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;

- obmiar robo6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zro-
zumialy i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupet-
niane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

9. ODBIOR ROBOT | PRZEKAZANIE DO UZYTKU

9.1 Odbidr koncowy

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy, z udzialem Uzytkownika, dokona kontroli
wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykonac
niezbedne proby i przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonych préb.

Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajagcego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
Uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych
przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);

- Zlozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.
Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji

odbioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzenn pomiarowo-

kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére bedg mogly by¢ od niego
zazgdane.

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowag, dokumentacjg projektowo — kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- dokonac préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie;

- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jako$¢ wykonanych robo6t i funkcjonowanie urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi protokotami
prob montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac
przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalenn zawartych w protokotach préb i odbioréw cze-
Sciowych.

Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawiera€ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne
o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.
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9.2 Przekazanie do eksploatacji

Obiekt moze by¢ przejety do eksploatacji po przekazaniu catosci robét wykonanych na
obiekcie po odbiorze korncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia
Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie
trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

9.3 Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktore dostarczyt i
zainstalowat.

Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg nowe i bedag posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta
bedzie obejmowal wszystkie wady, zarowno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materiatow, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania
instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegoélnych czesci sktadowych.

W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne
przediuzenie gwarancji od swoich dostawcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie
dostawy, ktore zleci swoim podwykonawcom.

Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wlasny koszt,
wszystkich czesci lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwaranciji.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Zamawiajgcy w porozumieniu
z Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rob6t zobowigzan wynikajacych z
rekojmi Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.

Majg zastosowanie ogoOlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i
odszkodowan oraz ewentualne szczegotowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robét.

9.4 Swiadczenia szczeg6lne Wykonawcy instalacji elektrycznych

Do Wykonawcy nalezy wypetnienie nastepujacych zadan:

- zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcow innych branz i koordyna-
cja,

- dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcow potrzebnego
do prob, przed oddaniem obiektu - eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w
okresie prob a w szczegdlnosci wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za podigczenie i wyla-
czenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione.

10. NORMY | PRZEPISY

Wszystkie instalacje zostang wykonane fachowo i zgodnie z normami, przepisami i
wytycznymi obowigzujacymi w Polsce w momencie skiladania ofert. Uzyte zostang materialy
instalacyjne i urzadzenia pomiarowe, odpowiadajgce normom i wytycznym miedzynarodowym
IEC. Sprzet opatrzony zostanie znakiem CE i przestrzegane beda zasady kompatybilnoSci
wyposazenia elektrycznego w celu unikniecia zaktocen oraz uwzglednione bedzie przeznaczenie
i wpltywy zewnetrzne, na ktore instalacja elektryczna jest narazona.

W wypadku wprowadzenia nowych przepiséw obowigzujgcych przed datg odbioru prac
Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i
przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw o ile to
przystosowanie ma wplyw na cene wykonania instalaciji.

Nalezy przestrzegac przepiséw w ich aktualnie obowigzujacej wersiji:

* PN-IEC,
*  PN/EN,
*  PNIE,

¢ Nadzoru budowlanego,

e Ochrony ppoz.,

*  BHP,

* Innych przepiséw urzedowych.
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10.1 Wykaz przepiséw urzedowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw;
Ustawa ,Prawo ochrony $rodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r;

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrze$nia 2002r w sprawie okres$lenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych
kryteribw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na Srodowisko”;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998

Opracowat:

mgr inz. Jacek Frydrysiak
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